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Gewasserschutzberatung in Schleswig-Holstein

Bodenstruktur beachten

Die effiziente Nutzung von Nahr-
stoffen und Wasser ist nicht nur ei-
ne wichtige Grundlage fiir einen
gesunden Pflanzenbestand, sie
schont auch die Umwelt.

Denn neben den Witterungsver-
héltnissen und dem Dlngemanage-
ment haben die Bodeneigenschaften
einen erheblichen Einfluss auf die
Nahrstoffeffizienz der Kulturpflan-
zen. Ein fehlerhaftes Befahren der Bo-
den kann zum Beispiel zu Verdichtun-
gen fuhren, welche die Aufnahme der
vorhandenen Nahrstoffe vermindern.

Die landwirtschaftliche Beratung
nach Wasserrahmenrichtlinie in der
Kulisse der geféhrdeten Grundwasser-
korper (siehe Karte) berdt auch im
Hinblick auf verbesserte Bodenver-
héltnisse. Im nachfolgenden Artikel
beschreibt das im Beratungsgebiet 4

Das Biiro Ingus betreut seit 2008 die
WRRL-Gebiete Holsteinische Vor-
geest und Holsteinische Schweiz.
Neben Diinge- und Anbaufragen
erfolgt auch eine Beratung zur Be-
hebung von Bodenschadverdich-
tungen. Dadurch sollen héhere Er-
trége, eine bessere Diingerausnut-
zung und eine Starkung der Um-
weltleistungen der Boden fiir die
Gewasser erreicht werden.

Die naturliche Ertragsleistung vie-
ler Béden nimmt seit Jahren ab.
Hauptgrund sind Bodenverdichtun-
gen im Unterboden. Vielfach versu-
chen Landwirte, die Nachteile von

3 g ._‘. L &

Abbildung 1: Verschiedene Bodensonden zur Ermittlung der Eindringwider-

stdnde.

und 5 tatige Ingenieurbiro Ingus die
Vorteile und Schwierigkeiten einer
Unterbodenlockerung auf die Nahr-
stoffeffizienz der Kulturpflanzen.
Friederike Liibben, Melur

Ansprechpartner in den

Beratungsgebieten:
BG 1: Biiro Iglu 04834-9848860
BG 2: LK SH 04331-9453344
BG 3: Biiro GWS-Nord 0431-2099921
BG 4: Biiro Ingus 04392-9130971
BG 5: Biiro Ingus 04392-9130972
BG 6: Biiro Geries 04120-7068413

Weitere Information finden Sie auch unter:
www.schleswig-holstein.de/UmweltLandwirt
schaft/DE/WasserMeer/02_WRRL/09_Bewirt
schaftungsplaene/10_Massnahmenprogram
me/05_Grundwasserschutz/ein_node.html
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Die sechs Beratungsgebiete umfassen zirka die Halfte der landwirtschaftlichen

Nutzflédche in Schleswig-Holstein.

Gute Bodenstruktur mindert Nahrstoffverluste

Unterbodenlockerung fordert Ertrage und schont Gewasser

Bodenverdichtungen durch mehr
Duinger- und Pflanzenschutzmittel zu
beheben. Diese ReparaturmaBnah-
men fuhren aber selten zum Erfolg,
stattdessen entstehen Mehrkosten,
und das Belastungsrisiko fur die Ge-
wasser nimmt zu.

Pflugsohlen- und Unterbodenver-
dichtungen werden durch wieder-
holt hohe Radlasten, das zunehmen-
de Befahren unter feuchten Bedin-
gungen und bei Sandbdden zuséatz-
lich durch die Vibration der Maschi-
nen (Rutteleffekt) erzeugt. Zudem
hat sich die Verdichtungsempfind-
lichkeit der Béden durch einseitige
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Maisanbau und die Vernachlassigung
der Kalkung weiter erhoht.

Die Erkennung und Behebung be-
reits eingetretener Bodenverdichtun-
gen ist ein wachsendes Beratungsthe-
ma, denn nur ein gesunder und leis-
tungsfahiger Boden dient dem Land-
wirt und dem Gewasserschutz glei-
chermaf3en.

Unterbodenverdichtung
stark verbreitet

Seit Jahren stellen die Ingus-Bera-
ter mit der einfachen Bodensonde
(Abbildung 1) oder schon bei der
jahrlichen N,,;,-Beprobung per Hand
far immer mehr Ackerflachen hohe
Eindringwiderstande  beziehungs-
weise hohe Bodendichten zwischen
der Pflugsohle (zirka 30 cm) und dem
Unterboden fest, die meist bis 55 cm
Bodentiefe reichen.

Um  Unterbodenverdichtungen
sichtbar zu machen, legt Ingus bei sei-
nen Feldbegehungen groBe, begeh-
bare Bodenprofile meist bis 1 m Tiefe
frei (Abb. 2). An diesen Profilen wird
neben der Spatenprobe und der Ge-
fugeansprache fur die Ackerkrume
auch eine Schaddiagnose fiir den Un-
terboden durchgefuhrt.

Meist gelingt es im Gesprach mit
dem Landwirt, die Ursachen der

Schadverdichtung beziehungsweise
Gefligestérung  herauszuarbeiten,
um dann konkrete Beratungsvor-
schlage fur deren Behebung zu ent-
wickeln.

Wegen der sehr geringen Ton- und
Humusgehalte kénnen Sandbdden
auch bei trockenem Bodenzustand
im Unterboden stark verdichten. Der
Hauptgrund ist die sogenannte Sa-
ckungsverdichtung, also das Zusam-
menritteln der Sandkérner insbe-
sondere durch die Vibrationen von
Bearbeitungs- und Erntemaschinen
zu einer dichten Packung.

Die Humuszehrung heutiger
Fruchtabfolgen sowie die vielfach zu
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Abbildung 2: Begehbare Bodenprofil-
grube.
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dichtung (r.).

beobachtende Abnahme des Boden-
lebens in der Ackerkrume erhdhen
die Verdichtungsneigung nochmals.
Demgegeniber wird eine gute Bo-
dengare nur durch eine intensive bio-
logische Aktivitat erreicht, vor allem
durch Wurzelausscheidungen, Re-
genwirmer und Mikroorganismen.

Abbildung 3 zeigt das AusmaR ei-
ner Sackungsverdichtung am Beispiel
zwei direkt benachbarter Ackerschla-
ge mit einer Braunerde aus Sand (30
Bodenpunkte). Beide Profile sind nur
30 m voneinander entfernt. Das linke
Profil wird seit 20 Jahren regelméaBig
gleich tief gepflugt. Die Pflugsohle ist
stark ausgepragt, der Ubergang zum
Unterboden stark verdichtet, und es
gibt lediglich vier Regenwurmgéange
pro Quadratmeter, da die Kraft der
Regenwirmer fir eine Boden-
durchdringung nicht mehr ausreicht.
Der Boden des rechten Profils wird
seit 20 Jahren unterschiedlich tief be-
arbeitet, das heif3t mit wechselnder
Pflug- und Grubbertiefe in der Acker-
krume. Der Ubergang zum Unterbo-
den ist nicht verdichtet und zeigt
Uber 50 ausgezahlte Regenwurm-
gange pro Quadratmeter. Es liegt auf
der Hand, dass der rechte Boden trotz
gleicher Ausgangsbodenart und glei-
chem Bodentyp eine deutlich héhere
Ertrags- und Umweltleistung er-
bringt. Versuche zeigen, dass bereits
bei einer erhéhten Lagerungsdichte
des Unterbodens von 1,5 (normal)
auf 1,6 bis 1,7 g/cm? bei Getreide Er-
tragseinbuBen zwischen 10 und 30 %
auftreten kénnen.

Abbildung 4 zeigt einen Winter-
rapsbestand auf einem stark verdich-
teten Unterboden zirka vier Wochen
vor der Ernte. Trotz der bereits ein-
setzenden Abreife gehen die Pfahl-
wurzeln auf der gesamten Flache
nicht tiefer als 40 cm in den Boden
hinein, da der Unterboden nicht
mehr durchdringbar ist. Die Stroh-
matten belegen zudem eine verrin-
gerte biologische Aktivitat.
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Abbildung 3: Sandbéden mit starker Sackungsverdichtung (1i.) und ohne Ver-
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Bodenverdichtungen fihren nicht
nur zu Ertragsverlusten, sondern ge-
fahrden auch die Umwelt; sie schwa-
chen das Bodenleben, das Volumen
der Luft- und Wasserporen und min-
dern den fur die Pflanzen erschlie3-
baren Wurzelraum. Die Folgen sind
eine Abnahme des pflanzenverfug-
baren Bodenwassers und eine
schlechtere Ausnutzung beziehungs-
weise hohere Auswaschung gedling-
ter Nahrstoffe ins Grundwasser. Hin-
zu kommt eine Abnahme der Was-
seraufnahmefahigkeit  (Infiltration)
der Boden bei Starkregen, die das Ab-
schwemmungsrisiko von Nahrstoffen
(zum Beispiel Phosphor) und Pflan-
zenschutzmitteln durch Wassererosi-
on und Oberflachenabfluss aus
Ackerflachen in die FlieBgewasser
und Seen erhoht.

Unterbodenverdichtungen
beheben

Einmal zerstérte Unterbodengefu-
ge sind nicht so leicht wieder herstell-
bar. Wichtig ist, dass eine umfassende
Diagnose und Schadbewertung vor-
genommen wird. Zur Beurteilung des
chemischen Bodenzustandes werden
aktuelle  Grundnahrstoffanalysen,
und hier insbesondere der pH-Wert
sowie dessen Abweichung vom Ziel-
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Abbildung 4: Winterraps auf einem
stark verdichteten Unterboden

pH-Wert herangezogen, um daraus
die Empfehlung fur eine Gefugekal-
kung abzuleiten.

Fur stark verdichtete Boden emp-
fiehlt Ingus eine einmalige, flachen-
hafte Tiefenlockerung ausschlieBlich
unter trockenen Bodenbedingungen
und deren richtige Einbindung in den
Fruchtfolgeablauf, zum Beispiel di-
rekt vor einer tief wurzelnden Kultur.
Hauptziel sind zunachst das Aufbre-
chen der Verdichtungszone und die
Schaffung neuer Sekundarporen. Ge-
eignete Tiefenlockerungsgerate sind
solche, die eine ganzflachige und
gleichmaBige Unterbodenlockerung
hinterlassen. Dies gelingt bei Sandbo-
den gut mit Tiefengrubbern mit brei-
ten Lockerungsscharen an den Zin-
ken. Diese sind bereits mit Schleppern
ab 200 PS bei 2,5 m Arbeitsbreite bis
zu 55 cm Arbeitstiefe einsetzbar. Eine
Alternative bei zunehmender Bindig-
keit der Béden sind Tiefengrubber
mit MeiBelscharen, die starker Gber
die Scherwirkung arbeiten.

Direkt nach der Tiefenlockerung ist
in jedem Fall eine biologische Stabili-
sierung der hergestellten Unterbo-
denlockerung mittels frih geséater,
tief wurzelnder und tberwinternder
Zwischenfrichte  beziehungsweise
Zwischenfruchtgemenge notwendig.
Ein ahnlich guter Effekt wird durch
nachfolgenden Rapsanbau erzielt.

Lockerung stabilisieren
und erhalten

In den Folgejahren sollte die Gefu-
gestabilisierung durch wiederkeh-
rende BegleitmaBnahmen unter-
stitzt werden. Es sind dhnliche MaB-
nahmen, die auch der generellen
Vorsorge von Bodenverdichtungen
dienen, sofern bisher noch keine we-
sentlichen Verdichtungen eingetre-
ten sind. Dazu gehéren:

@ die bodenspezifische Einstellung
des Kalkhaushaltes (Erhaltungskal-
kung gemaB Gehaltsstufe ,,C" der Lu-
fa-ITL),

® die umfassende Einbindung tief

Abbildung 5: Beispiel einer gelunge-
nen Unterbodenlockerung
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wurzelnder beziehungsweise das Bo-
denleben férdernder Zwischenfriich-
te (multiresistenter Olrettich, Lupi-
nen, Ribsen, Tillage-Radish bezie-
hungsweise geeignete Gemenge)
und Hauptfrichte (Raps, Zucker-
raben, Luzerne),

® die Reduzierung des Bodendrucks
durch Breit- und Niederdruckreifen
beziehungsweise den Einsatz von
Reifendruckregelanlagen bis hin zu
Raupenlaufwerken,

® die Minderung der Befahrungs-
haufigkeit

® und die Vermeidung der Boden-
befahrung unter zu nassen Bedin-
gungen.

Wichtig ist: Je besser die Behebung
einer Unterbodenverdichtung im Lo-
ckerungsjahr und deren Stabilisie-
rung in den Folgejahren gelingt, um-
so langer und nachhaltiger wirkt die
MaBnahme (Abbildung 5).

Dr. Franz Antony,
Andreas Frahm,
Heinrich Hack, Buro Ingus
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Immer mehr  Ackerbdden
Schleswig-Holsteins zeigen eine
starke Unterbodenverdichtung
und einen Rickgang des Bo-
denlebens. Dies fihrt zu einer
Schwéachung der naturlichen
Bodenfruchtbarkeit, zu Ertrags-
verlusten und zu wachsenden
Belastungsrisiken fur die Ge-
wasser. Statt diese Bodenscha-
den nachhaltig zu beheben,
wird oftmals mit einem steigen-
den Produktionsmitteleinsatz
(mineralische und organische
Dunger, Pflanzenschutzmittel,
Feldberegnung et cetera) auf
diese Entwicklung reagiert. Dies
ist aber 6konomisch nicht effi-
zient und geféhrdet die Gewas-
ser zusatzlich. Da Flachen knapp
und teuer geworden sind, ist es
vielmehr notwendig, die natr-
liche Bodenfruchtbarkeit zu for-
dern, indem Bodenverdichtun-
gen behoben und die Bodenei-
genschaften nachhaltig verbes-
sert werden. Dadurch kénnen
die Ertrage pro Hektar gehalten
beziehungsweise sogar gestei-
gert werden, wahrend sich
gleichzeitig auch die Umwelt-
leistungen der Bdden wieder
verbessern. Entsprechende
MaBnahmen sollten daher zu-
kiinftig eine feste GroBe im
Ackerbau sein. Die Beratungsin-
strumente dafir sind vorhan-
den, die Umsetzung in der Pra-
xis ist aber noch keine Routine.




