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Die im Auftrag des Landwirt-
schafts- und Umweltministeriums
tatige Gewasserschutzberatungin
Schleswig-Holstein setzt nicht nur
auf eine intensive Beratung zur
Optimierung des Diingemange-
ments, sondern auch auf die Ent-
wicklung von grundwasserscho-
nenden Wirtschaftsweisen.

So werden in allen sechs Bera-
tungsgebieten (sieche Karte) die so-
genannten PilotmaBnahmen unter
Praxisbedingungen getestet. Da-
durch kénnen bestehende Ansétze
weiterentwickelt und der Gedanke
des Grundwasserschutzes — einher-
gehend mit der Konkretisierung der
guten fachlichen Praxis — in die Fla-
che getragen werden. Das Bera-

Mais steht wegen der erhohten
Nitratbelastung des Grundwas-
sers in der Kritik. Nach Mais wer-
den teilweise Herbst-N,,,-Werte
von 100 kg N/ha und mehr gemes-
sen. Andererseits kann Mais auch
ohne Ertragsverluste durchaus
sehr grundwasserschonend ange-
baut werden. Dies setzt allerdings
eine weitgehend an den tatsachli-
chen Nahrstoffbedarf angepasste
Diingung voraus.

Anders als bei Raps und Getreide
ist bei Mais der Zusammenhang zwi-
schen N-Diingehéhe und dem nach
der Ernte im Boden verbleibenden
Stickstoff (Herbst-N,,,) sehr eng, das
heiBt bei hoher Diingung ergeben
sich hohe Herbst-Nmin-Werte, bei
geringer Dlngung geringe Herbst-
Npin-Werte. Daher kann Gber eine
bedarfsangepasste Diingung viel
fur den Grundwasserschutz getan
werden.

Warum ist das in der Praxis aber of-
fensichtlich so schwer?

® Mais bekommt aus technischen
Grinden die komplette Dingung
bereits zur Aussaat. Da nicht vorher-
sagbar ist, wie sich das Wetter und
damit der Mais entwickelt, kommt
es meist zu ,Sicherheitszuschlagen”
bei der N-Diingung.

@ Mais reagiert nicht negativ auf ei-
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Die sechs Beratungsgebiete umfassen zirka die Hélfte der
landwirtschaftlichen Nutzflache in Schleswig-Holstein.
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ne Uberdiingung. Weder die Quali-
taten noch die Standfestigkeit lei-
den so wie bei anderen Kulturen.

@ Der ,gefuhlte” Geldwert der Gul-
le ist gering. Sie fallt ohnehin an. Es
fehlt der Anreiz, die Diingung zu re-

duzieren, um damit einen héheren
Ausnutzungsgrad zu erreichen.

@ Praxisgerechte Methoden der
Bemessung der N-Nachlieferung
aus dem Boden fur den Zeitraum
Februar bis Mai sind (noch) nicht
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Mais  nach  Spatfrihjahrs-N,
(SFN,;»)" darlegen.
Constanze Harms, Mlur

Ansprechpartner in den

Beratungsgebieten:
BG 1: Biiro Iglu 04839-9538870
BG 2: LK SH 04331-9453340
BG 3: Biiro GWS-Nord  0431-2099921
BG 4: Biiro Ingus 04392-9130971
BG 5: Biiro Ingus 04392-9130972
BG 6: Biiro Geries 04120-7068413

Weitere Information finden Sie auch unter:
www.schleswigholstein.de/Umwelt
Landwirtschaft/DE/WasserMeer/
02_WRRL/10_Massnahmenprogramme/
05_Grundwasserschutz/ein_node.html
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verbreitet. Hieran wollen wir arbei-
ten.

Die Erfahrungen aus vielen Was-
serschutzgebieten und der WRRL-
Beratung zeigen, dass der N-Diinge-
bedarf im Mais fur einzelne Schlage
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zwischen 20 kg auf einem sehr hu-
mosen Boden und 180 kg N/ha auf
einem humusarmen Sandboden va-
riieren kann.

Einflussfaktoren bei der
Dingeplanung beachten

Wichtig ist es, folgende Einfluss-
faktoren bei der Dungeplanung zu
berlcksichtigen:

1) Np,in-Sollwert nach realistischer Er-
tragserwartung

Die Sollwerte der LWK Schleswig-
Holstein aus den ,Richtwerten fur
die DUngung” variieren je nach Er-
tragserwartung (30 bis 50 t Frisch-
masse (FM)/ha) zwischen 110 und
180 kg N/ha. Feldhacksler mit Durch-
flussmessung und mobile Fuhr-
werkswaagen machen heute eine
Ertragserfassung kostengunstig
maoglich. So kann der Ertrag richtig
eingeschatzt und der dazu passende
Npin-Sollwert gewahlt werden.

2) Fruhjahrs-N,,;,-Wert

Der Frihjahrs-N,,;,-Wert ist vom Soll-
wert abzuziehen. Er wird moglichst
kurz vor der Dingung, also Ende
Marz/Anfang April gemessen. An-
ders als im Februar (Frthjahrs-
Nin-Wert zu Getreide) kénnen bis
dahin die N,,;,-Werte schon deutlich
angestiegen sein. Dieser Ammoni-
um- und Nitrat-Stickstoff ist bis zu ei-
ner Tiefe von 90 cm bei der Diingung
anzurechnen, weil die Maiswurzeln
spater auch den ganzen Wurzel-
raum erschlieen.

Berechnung des N-Diingebedarfs

Npin-Sollwert

Friihjahrs-N,,;,-Gehalt bis 90 cm
(Nitrat und Ammonium)

N-Nachlieferung aus langjahriger
organischer Diingung

N-Nachlieferung bei humosen Béden

N-Nachlieferung aus Griindiingung
(je nach Aufwuchs)

N-Nachlieferung bei besonderen
Vorfriichten

Zuschlag fiir kalte Boden
berechneter Diingebedarf zur Aussaat

Tabelle1: Einzelschlagbezogene Diingebedarfsermittlung Mais

Sollten die Messergebnisse unter 180 kg N/ha liegen, kann Mitte Juni in den Bestand hinein noch mineralisch oder

organisch mit Schleppschlduchen nachgesteuert werden.

3) Nachlieferung aus dem Boden
Die N-Mineralisation des Bodens
wahrend der Vegetation ist schwer
abzuschatzen. Humus ist dabei die
N-Quelle. In der Abbildung ist der
Verlauf des N,,,-Wertes auf Boden
mit unterschiedlichen Humusgehal-
ten schematisch dargestellt. Es gilt:
Je hoher der Humusgehalt, desto
hoher ist der mogliche Dungeab-
schlag vom N;,-Sollwert.

Eine zusatzliche Spatfruhjahrs-
N,i.-Messung (SFN.) Anfang Juni
gibt entscheidenden  Aufschluss

Ertragserwartung

kg N/ha

hoch (50 t/ha) 180
mittel (40 t/ha) 150
niedrig (30 t/ha) 110
gering 10
mittel 20
hoch 40
Humusgehalt
4 bis 8 % (h) 20
8 bis 15 % (hh) 30
15 bis 30 % (am) 50
>30 % (mo) 80
gering 20
mittel 30
hoch 40
sehr hoch 60
Raps, Riiben 20
Leguminosen 30
Wechselgrnl.,
Brache 40
20

(UnterfuBdlingung plus organische Diingung)

Uber das Nachlieferungsverhalten
des Bodens zwischen Februar und
Ende Mai. Das Beratungsburo Ingus
habt diese Methode bereits mehr-
fach ausfuhrlich im Bauernblatt vor-
gestellt (10. Juli 2010, 2. April 2011).
Die N-Freisetzung des gesamten
Friihjahrs wird von folgenden Fakto-
ren beeinflusst:

@ Vorfrucht: zum Beispiel nach Raps
20 kg N/ha, nach Griinlandumbruch
bis 60 kg N/ha

® Bodenart: leichter Boden er-
warmt sich schneller, das bedeutet
eine hohere N-Freisetzung.

Berechnung N-Diingungshéhe (kg N/ha)
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® Humusgehalt: Je nach Humusge-
halt konnen mehrere 10 bis mehrere
100 kg N/ha frei werden. Vor allem
anmoorige Boden (15 bis 30 % Hu-
mus) sowie Niedermoorbéden (Uber
30% Humus) liefern enorme Men-
gen Stickstoff nach, die unbedingt in
der Diingeplanung angerechnet
werden sollten.

@® Langjdhrige organische Dun-
gung: Das N-Nachlieferungsvermo-
gen ist umso héher, je mehr TM-rei-
che organische Dingung Uber die
Jahre ausgebracht wurde.

® Witterung: Warme sorgt fur er-
hohte N-Mineralisation, zu viel Nie-
derschlag im Friihjahr fihrt dagegen
zur Stickstoffauswaschung in tiefere
Bodenschichten. Das bedeutet, je
warmer und trockener das Frahjahr
ist, desto mehr Stickstoff steht dem
Mais im Juni zur Verfigung.

Der Bewertungsbogen ,einzel-
schlagbezogene  Duingebedarfser-
mittlung Mais” soll helfen, den not-
wendigen N-Dingebedarf fur jeden
einzelnen Schlag jahrlich richtig ab-
zuschatzen. Bei der PilotmaBnahme
»N-Dlngung zu Mais nach SFN,,"
wird nach der so erfolgten Diingung
die tatsachliche Nachlieferung mit
der ,SFN.,-Methode” ermittelt.
Dieser N,,,-Wert kurz vor der Haupt-
wachstumsphase des Maises sollte
zusammen mit dem UnterfuBstick-
stoff bei zirka 180 kg N/ha (Optimal-
wert) liegen, um eine ausreichende
Entwicklung und Ertragsbildung si-
cherzustellen. Sollten die Messer-
gebnisse unter 180 kg N/ha liegen,
kann Mitte Juni in den Bestand hin-
ein noch mineralisch oder organisch
mit Schleppschlauchen nachgesteu-
ert werden.
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Nach den umfangreichen SFN .-
Messungen von Ingus in den letzten
drei Jahren (2009 bis 2011) in Schles-
wig-Holstein lagen zirka 80 % der
beprobten Schldge zum Teil deutlich
Uber diesem Optimalwert von
180 kg N/ha. Auch im extrem kalten
Frahjahr 2010 waren es noch 60 %
der Schlédge. Dies zeigt, dass in
Schleswig-Holstein immer noch ein
erhebliches Dlngeeinsparpotenzial
fur Stickstoff im Maisanbau besteht.
Mit der beschriebenen Vorgehenswei-
se zur bedarfsgerechten N-Dingung
im Mais kann sich jeder Landwirt tber
die Jahre Schritt fur Schritt an die fur
seine Schldge optimale N-Dingung
herantasten. Frei werdende Gtille lasst
sich im Getreide oder auf Grinland
gut einsetzen, um dort Mineraldiin-
gerkosten einzusparen. Umgekehrt
sollte die mineralische Kalidiingung
starker auf die Maisschlage verlagert
werden, da es hier bei reduzierter Guil-
ledlingung sonst zu einer Kaliunter-
versorgung kommen kann.

Einschréankung: Die SFN,,;,-Methode
solite nicht nach Ackergras angewen-
det werden, da die Mineralisation der
eingearbeiteten Grasnarbe meist
erst deutlich nach dem 1. Juni ein-
setzt und somit zur Unterschatzung
der N-Nachlieferung fuhrt.

Praktische Erfahrungen aus
der WRRL-Beratung

Um die Wirkung einer reduzierten
N-Andlngung zu Mais zu testen,
wurde 2011 ein Maisschlag geteilt
und getrennt beerntet. Wie Tabel-
le 2 zeigt, ergab sich kein signifikan-
ter Ertragsunterschied. Auf der Teil-
flache mit angepasster Dingung
konnten aber ein besserer N-Saldo
und ein niedriger Herbst-N,,,-Wert
erzielt werden. Der extrem hohe
Herbst-N,;,-Wert auf der betriebs-
Ublich gedUingten Teilflache ist aller-
dings bodenbedingt.

Uber PilotmaBnahmen wurden
2011 im BG 4 auf 21 Praxisschlagen
durchschnittlich nur 83 kg N/ha ge-
dingt (inklusive UFD, Gulle zu 80 %
angerechnet). Nur drei Schlage
(14 %) wiesen im Juni niedrige Spat-
fruhjahrs-N,;,-Werte auf und muss-
ten nachgediingt werden. Den Ver-
gleich mit allen Maisflachen mit ge-
nauen Ertragszahlen zeigt Tabelle 3.

Durch die Reduzierung der N-
Diingung um die Halfte ist im Mittel
auf den 21 Pilotschlagen ein Herbst-
Nin-Wert von nur 36 kg N/ha gemes-
sen. Umgerechnet auf das winterli-
che Sickerwasser, ergibt sich daraus
eine sehr geringe Nitratauswa-
schung von etwa 50 mg/l. Die Ver-
gleichsgruppe mit normaler Dun-
gung (158 kg N/ha) lag bei fast 80 kg

L =

Messungen des N,,,,-Wertes zu Mais Anfang Juni mit der sogenannten Spéat-
frihjahrs-N,,,,,-Methode geben Aufschluss tiber die tatsdchliche Mineralisati-

onsleistung des Bodens.

Tabelle 2: Diinge- und Ertragsparameter auf einem geteilten Schlag

ein geteilter Schlag SFNmin | Ertrag | Saldo | KRP TS
bei
32 %TS
kg N/ha| dt/ha |kgN/ha| % %
Diingung nach SFNi 92 158 404 -62 6,8 38,8 54
normal gediingt 150 345 409 -6 74 36,8 351

Tabelle 3: Diinge- und Ertragsparameter auf allen untersuchten

Schlagen im BG 4

alle Schlage mit
Ertragszahlen

Diingung nach SFN,i,(n) 83 (21) 233(21) 410 (21) -67 (21) 6,3(7) 36,3(21) 36 (15)

Sonst. mit Ertrag (n)

N/ha Herbst-N,,;, beziehungsweise
einer hoheren Nitratauswaschung
von Uber 100 mg/l!

Leider ist bei den extrem hohen
Niederschlagen im Juli und August
2011 (tber 300 mm) ein Teil des Bo-

158 (57) 374 (12) 480 (57) -24(57) 6,7 (9) 33,8(53) 79(18)

denstickstoffs ausgewaschen wor-
den, sodass es auf den knapp ge-
dingten Schlagen der Pilotflachen
haufiger zu ErtragseinbuBen kam.
Dieses seltene Phanomen (zirka alle
zehn bis 15 Jahre) darf aber kein
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Grund dafurr sein, in allen Jahren die
Dingung zu Uberziehen.

2012 soll auf vielen Pilotschlagen im
BG 4 die N-Startgabe zu Mais mit der
oben beschriebenen Schatzmethode
genauer an die schlagspezifischen Ver-
haltnisse angepasst und so die Nach-
dingungsquote weiter reduziert wer-
den. Die maximale Diingehdhe der
Startgabe wurde nach den Erfahrun-
gen 2011 auf 100 kg N/ha erhoht.

Was festzuhalten
bleibt

Mais hinterlasst nach der Ernte
haufig hohe, das Grundwasser belas-
tende Herbst-N,,,-Werte im Boden.
Das muss nicht sein!

@ Die Ergebnisse der PilotmaBnah-
men in den WRRL-Gebieten zeigen,
dass die N-Diingung zu Mais mit den
beschriebenen Methoden wesent-
lich ndher an den tatsachlichen Be-
darf angepasst werden kann.

@® Die Bodenart und der Humusge-
halt des Bodens, die langjahrige or-
ganische Diingung, die Vorfrucht
und die Witterung haben Einfluss
auf die Stickstoff-Freisetzung des je-
weiligen Standortes. Werden alle
Einflussfaktoren der N-Freisetzung
bei der Dingung zu Mais ausrei-
chend und konsequent berticksich-
tigt, kann Mais ohne Ertragseinbu-
Ben sehr grundwasserschonend an-
gebaut werden.

® Messungen des N,,,-Wertes zu
Mais Anfang Juni mit der sogenann-
ten Spatfrahjahrs-N,,;,-Methode
(kurz SFN,,;») geben Aufschluss tGber
die tatsachliche Mineralisationsleis-
tung des Bodens. Die Messungen im
BG 4 und 5 zeigten regelmaBig deut-
liches Einsparpotenzial bei der N-
Dingung. Beratungsburo Ingus

Abbildung: Schematische Darstellung der N-Freisetzung im Boden
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Quelle: Grundwasserschutz-Forum Ellerau, 14. September 2004



